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Способы производства цветных  
индустриальных покрытий 

Диспергирование пигментов и 
наполнителей в растворе 

связующего 

Применение 
колеровочной системы 

Дешевле сырье 

Сложнее попадать в цвет 

Ниже мобильность 

Сложнее и дороже  
колеровать мелкие партии 

Под каждый цвет можно 
использовать оптимальную 

комбинацию пигментов 

Дороже сырье 

Точнее попадает в цвет 

Выше мобильность 

Проще колеровать 
небольшие партии 

Выбор пигментов ограничен 
набором пигментных паст 

Выше производительность 
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Требования к цветным 
индустриальным ЛКМ 

Совпадение цвета ЛКМ с заданным 

Повторяемость цвета от партии к 
партии 

Устойчивость к солнечной радиации и 
другим природным воздействиям 

Устойчивость к химическим реагентам 

Сохранение защитных свойств 
независимо от цвета  

Сохранение заданных физико-
механических и декоративных 

свойств независимо от цвета Стоимость 
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Требования к пигментам 

Постоянство цвета от партии к партии 

Постоянство технических характеристик от партии к 
партии (интенсивность, диспергируемость, 
маслоемкость, удельная поверхность и т.д. 

Атмосферостойкость 

Кислото- и щелочестойкость 

Устойчивость к растворителям 

Термостойкость 

Цена 
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цветные +  

ахроматические  

и 

органические + 
неорганические 

 

Классификация пигментов 

По цвету 

Цветные 

Ахроматические (белые и 
черные) 

По химической природе 

Органические  

Неорганические  

Оксиды 

Соли 

Азопигменты 

Полициклические 

По химическому  
составу 

По устойчивости 

Классические 

НР-пигменты 
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Свойство  
Неорганические 

пигменты 

Органические пигменты 

Классические  Высокого качества    
НР 

Чистота (насыщенность) цвета  Часто мутный Обычно яркий 

Кроющая способность Высокая Более или менее транспарентные 

Красящая способность  Средняя или низкая  Высокая 

Светостойкость  
– синяя шкала 

Хорошая или высокая 
( 7-8) 

Низкая или средняя  
(< 7) 

Хорошая или 
высокая 

( 7-8) 

Атмосферостойкость 

Зависит от химического 
состава. 

Обычно высокая. 

Низкая или средняя 
3 и менее 

Средняя или высокая 
3-5 

Термостойкость 
Часто  > 300 °C 
Редко < 200 ° C 

от 150 до 200 °С от 200 до 300 °С 

Стойкость к растворителям,  
Устойчивость к миграции 

Высокая Средняя или хорошая Хорошая или высокая  

Химстойкость 
Зависит от химического 

состава 
Средняя Высокая 

Цена Низкая или средняя Средняя Высокая 

Сравнение технических 
характеристик пигментов  

www.afaya.ru 



Неорганические пигменты для 
цветных индустриальных ЛКМ. 
Оксиды. 

Оксидные 

Железооксидные, оксид хрома, диоксид 
титана, оксид цинка. 
Низкая цена; хорошая интенсивность, 
диспергируемость и укрывистость, высокая 
атмосферостойкость и устойчивость к 
растворителям и химическим реагентам. 
Широкое применение в индустриальных ЛКМ. 

Шпинельные 
Очень высокая устойчивость, низкая 

укрывистость и интенсивность. Высокая цена. 
Применяются в индустриальных ЛКМ в 

исключительных случаях. 
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Неорганические пигменты для 
цветных индустриальных ЛКМ. 
Соли. 

Свинцовые 
крона 

Хорошая диспергируемость, укрывистость, 
интенсивность.  
Низкая цена. 
Посредственная атмосферостойкость, плохая 
щелочестойкость.  
Использование ограничивается с каждым годом все 
сильнее из-за вредности.  
 

Кадмиевые 
Ограниченное применение вследствие высокой 

цены и вредности. 

Ультрамарины 
Низкая цена. 
Плохая укрывистость, интенсивность; очень плохая 
кислотостойкость. Ограниченное применение. 

Милори 
Высокая интенсивность, но очень плохие кислото- и 

щелочестойкость. Очень ограниченное применение. 
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Неорганические пигменты для 
цветных индустриальных ЛКМ. 
Оксидные пигменты. 

Замените обычные железооксидные пигменты на 
микронизированные, если нужен высокий глянец. 

Удовлетворяют большинству требований к пигментам для индустриальных ЛКМ, кроме 
высокой интенсивности и насыщенности цвета.  

Ассортимент оксидных пигментов: 
Желтые железооксидные 
Оранжевые железооксидные 
Красные железооксидные 
Черные железооксидные 
  Оксид хрома 
   Диоксид титана 
   Оксид цинка 

Цветов из каталога RAL Classic можно получить 
сочетанием оксидных пигментов друг с другом и с 
сажей – ряд желтых, зеленых, коричневых, белых, 
черных и почти все серые цвета.  40% 
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Стартовые рецептуры 2 самых 
популярных оттенков коричневого. 
на неорганических пигментах. 

RAL 8011 RAL 8019 

Черный ж.о. 20,4% 

Желтый ж.о. 44,6% 

Красный ж.о. 26,4% 

Диоксид титана 8,6% 

Черный ж.о. 48,2% 

Желтый ж.о. 12,2% 

Красный ж.о. 11,5% 

Диоксид титана 28,1% 
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Неорганические пигменты для 
цветных индустриальных ЛКМ.. 
Диоксид титана 

Применяется чаще других пигментов – обеспечивает попадание в цвет, снижая 
интенсивность цветных пигментов и сажи ( разбел), и для достижения укрывистости с 
органическими пигментами.  
 
Помимо цветовых характеристик, TiO2 определяет технические и эксплуатационные свойства 
покрытия (атмосферостойкость, укрывистость, глянец, защитные свойства).  

Выбор для конкретного использования:  
колористические свойства + технические характеристики (тип 
поверхностной обработки, содержание рутильной фракции, 
диспергируемость и т.д.) 
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Неорганические пигменты для 
цветных индустриальных ЛКМ.. 
Характеристики диоксида титана 

Постоянство оптических характеристик (L, b, L*, b*) 

Атмосферостойкость 

Укрывистость 

Диспергируемость. Отсутствие флоккуляции и 
седиментации в конкретном ЛКМ. 

Возможность получать глянцевые ЛКП.  

В некоторых случаях термостойкость.  
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Показатель TR 92 TR 81 TR 85 RKB 6 RD3 

L 98,3  99,1  98,1  97,9 98,3 

b 2,2 1,6 2,1 2,5 2,3 

L* 64,3 64,4 64,3 63,6 64,6 

b* -6,7 -6,7 -6,8 -5,3 -7,5 

pH 7,7 7,6 7,2 8,1 7,5 

Rutil (%) 98,6 100 98,0 99.3 99,3 

TiO2 (%) 94,0 93,0 93,9 94,0 94 

Обработка поверхности Al-Zr 

органическая 

Al-Zr 

органическая 

Al-Si-Zr 

органическая 

Al-Zr 

органическая 

Al-Zr 

органическая 

Маслоемкость г\100г 20 17 19 19 20 

Удельная поверхность 

м2\г 

15 17 17 15 15 

Требования к пигментам на основе 
Диоксида титана.. 
Анализ технического описания. 
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TR 81, TR 85, TR 92, RD3 – постоянство характеристик компания Venator гарантирует 
следующим образом: 

В сертификатах анализа указывается отклонение параметров данной партии от 
эталонных значений. 

Максимальное отклонение от эталонного значения не должно превышать: 

dL =+/0,3 

dL*=+/- 0,7 

db= +/-0,3 

db*=+/-0,7 

Для марки   RKB-6  заданы максимальные или минимальные  

значения оптических параметров. 

Требования к пигментам на основе 
Диоксида титана.. 
Постоянство оптических  характеристик. 
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Требования к диоксидам титана. 
Рутильная фракция и атмосферостойкость. 
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Требования к диоксиду титана. 
Обработка поверхности и 
атмосферостойкость. 

Ядро TiO2 

SiO2, ZrO2 
Уменьшает фотохимическую 
активность TiO2 
Улучшает 
атмосферостойкость ЛКП 

Ядро TiO2 

Al2O3 
Улучшает диспергируемость 
пигмента 
Улучшает устойчивость 
дисперсии 
Уменьшает фотохимическую 
активность TiO2 
Улучшает 
атмосферостойкость ЛКП 

Ядро TiO2 

Органическая  
В TiO2 для ЛКМ – полиолы 
В TiO2 для пластиков – 
полисилоксаны 
Улучшает смачивание 
пигмента 
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Обработка поверхности и 
атмосферостойкость. 

Блеск при 60⁰ водоразбавляемой ПУ-краски.  
Экспозиция во Флориде 

Время выдержки, месяцев 
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Факторы укрывистости  
белых пигментов. 

Укрывистость белых 
пигментов Показатель  

преломления 
Размер  
частиц 

Диспергируемость 
Распределение  

частиц по размеру У всех 
рутильных 
пигментов 

одинаковый 
показатель 

преломления 

Распределение частиц по размеру и 
диспергируемость у разных марок 

пигментных TiO2 различны. 
Чем уже распределение частиц по 

размеру и чем лучше диоксид титана 
диспергируется в данном ЛКМ, тем 
выше будет укрывистость. Высокая 

укрывистость диоксидов титана 
Venator в большинстве ЛКМ 

объясняется очень узким 
распределением частиц по размеру.  

Все производители 
научились получать 

пигменты с 
размерами, 
близкими к 

оптимальным. 
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Диспергируемость и укрывистость. 
Влияние размера агломератов на рассеяние 
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Пигменты на основе TiO2 
и распределение частиц по размеру. 

Malvern Mastersizer 2000  
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Определяется типом  
и количеством ПАВ 

Пигменты на основе TiO2. 
Что определяет диспергируемость? 

1.Быстрота смачивания 
2.Скорость разрушения агломератов 
3.Стабильность полученной дисперсии 
 
 
4.Распределение частиц по размеру 

Воздух  

Пигмент 
TiO2 

Раствор 
полимера 

ДИСПЕРГИРОВАНИЕ РАСПЕРЕДЕЛЕНИЕ 
ЧАСТИЦ ПИГМЕНТА 

СТАБИЛИЗАЦИЯ 

Поверхностно 
активные добавки 
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Зависимость диспергируемости 
от распределения частиц по размеру 

Величина дисперсности на гриндометре 
при диспергировании на высоких 
скоростях (3500 об/мин) в течение 8 
минут. Кэн-коутинг. 
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Укрывистость белых 2К ПУ 
с различными марками TiO2 от Venator 

Пигмент 

В белом ЛКП В сером ЛКП 

L* (на 
черном) 

L* (на 
белом 

b* (на 
белом) 

CR (Yb/Yw) Глянец 20⁰ Глянец 60⁰ 
Разбел. 
сила, L* 

Оттенок, 
b* 

RD3 93,7 95,4 1,4 0,954 76 87 73,1 -6,4 

TR-81 94,0 95,9 1,1 0,951 75 86 72,9 -6,0 

TR-92 93,8 95,6 1,4 0,952 76 87 73,1 -4,9 

Водоразбавляемый ПУ, Daotan VTW1252/42WA 
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Глянец в эмалях горячей сушки 
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Выводы 

Лидер по сумме показателей среди пигментов 
компании Venator для индустриальных ЛКП. 

RD3 

В некоторых конкретных случаях – необходим другой 
оттенок разбела или более низкая красящая сила – 
могут больше подойти другие марки. 

Какая-то марка в данный момент существенно дешевле, 
но разница в характеристиках ЛКП незначительная. 

Поверхностная обработка данного пигмента больше 
подходит к конкретному пленкообразующему (в 
некоторых полиолах лучше диспергируется TR-92). 

Начинаем с RD3 и, если что-то не устраивает, пробуем 
другие марки. 
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Органические пигменты 
Критерии выбора 

Цена 

Интенсивность 

Атмосферостойкость 

Устойчивость к растворителям 

Удельная поверхность 

Маслоемкость 
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Наименование Колор-индекс Удельная  
поверхность 
м2/г 

Sudafast Yellow 127 Желтый 74 12,5 
Sudafast Yellow 118 Желтый 65 14,2 
Sudafast Yellow 134 Желтый 83 18 
Sudaperm Yellow 2903 Желтый 151 20 
Sudaperm Yellow 2906 Желтый 154 18 
Sudaperm Yellow 2935 Желтый 139 17,4 
Sudaperm Orange 2915 Оранжевый 36 10,8 
Sudaperm Red 2957C Красный 254 24,8 
Sudaperm Red 2963C Красный 170 21,2 
Sudaperm Red 2967C Красный 170 22,6 
Sudaperm Pink 2997C Красный 122 67,6 
Sudaperm Red Violet 2996 Фиолетовый 19 71,2 
Sudafast Blue 2662 Синий 15:1 39,2 
Sudafast Blue  2773 Синий 15:2 58,3 
Sudafast Blue 2784 Синий 15:3 61,3 
Sudafast Green 2727C Зеленый 7 49,6 

Органические пигменты 
Удельная поверхность 
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Выбор желтых органических пигментов 
на примере цвета по каталогу RAL 

Наименование пигмента Количество (%) 

Sudafast Yellow 127(P.Y.74) 38,5 

Sudafast Yellow 134(P.Y.83) 29,3 

Sachtleben RD3 (P.W.6) 32,0 

Сажа МА 100 (P.Bk.7) 0,2 

Итого 100 

Рецептура 1 

Рецептура 2 

Наименование пигмента Количество (%) 

Sudaperm Yellow 2903 (P.Y.151) 59,7 

Sudaperm Yellow 2935 (P.Y.139) 10,4 

Sachtleben RD3 (P.W.6) 29,7 

Сажа МА 100 (P.Bk.7) 0,2 

Итого 100 

Экономия на 
рецептуре 13%  
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Наименование Sudaperm 2903 

(P.Y.151) 

Sudafast 127 

(P.Y.74) 

Маслоемкость 

г/100г 

50 35 

Удельная поверхность 

м2/г 

20 12,5 

Светостойкость, синяя 

шкала 

Полный тон/разбел 

8/7 7/5 

Атмосферостойкость,  

серая шкала, полный 

тон/разбел 

5/4 4/2 

Устойчивость к ксилолу 5 2-3 

Устойчивость к МЕК 4 3 

Устойчивость к 

этилацетату 

4 3 

Устойчивость к  

перелакированию 

5 2 

Кислотостойкость 4 5 

Щелочестойкость 3 5 

Выбор желтых органических пигментов 
на примере цвета 1004 по каталогу RAL 

PY 74 

PY 151 
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Наименование Sudafast 134 

(P.Y. 83) 

Sudaperm 2935 

(P.Y.139) 

Маслоемкость, г/100г 50 48 

Удельная поверхность, м2/г 21,2 20,8 

Светостойкость, синяя шкала 

Полный тон/разбел 

7/5 8/7 

Атмосферостойкость,  

серая шкала, полный 

тон/разбел 

4/3 4\3-4 

Устойчивость к ксилолу 3-4 5 

Устойчивость к МЕК 3-4 5 

Устойчивость к этилацетату 3-4 5 

Устойчивость к  

перелакированию 

4-5 5 

Кислотостойкость 5 5 

Щелочестойкость 5 5 

Выбор желтых органических пигментов 
на примере цвета 1004 по каталогу RAL 

PY 139 

PY 83 
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Выбор красных органических пигментов 
на примере цвета по каталогу RAL 

Наименование пигмента Количество (%) 

Sudaperm Red 2963C (PR170) 46,4 

Sudaperm Orange 2915C (PO36) 53,6 

Итого 100 

Рецептура 1 

Рецептура 2 

Наименование пигмента Количество (%) 

Sudaperm Red 2957C (PR254) 47,5 

Sudaperm Orange 2915C (PO36) 52,5 

Итого 100 

Экономия на 
рецептуре 14,5%  
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Характеристика  Sudaperm 2963C  

(P.R. 170) 

Sudaperm 2957C 

(P.R. 254) 

Маслоемкость, г/100г 38 40 

Удельная поверхность, м2/г 21,2 20,8 

Светостойкость, синяя шкала,  

Полный тон/разбел 

7/5 8/7 

Атмосферостойкость,  

серая шкала, полный 

тон/разбел 

4/2 5/4 

Устойчивость к ксилолу 4 5 

Устойчивость к МЕК 4 5 

Устойчивость к этилацетату 4 5 

Устойчивость к  

перелакированию 

4-5 5 

Кислотостойкость 5 5 

Щелочестойкость 5 5 

Выбор красных органических пигментов 
на примере цвета по каталогу RAL 

PR 170 

PR 254 
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Выбор красных органических пигментов 
на примере цвета по каталогу RAL 

Возможная альтернатива 
P.R.170 в ряде индустриальных 
ЛКМ – P.R.112 

Сравнимая интенсивность 

Не уступает по 
атмосферостойкости 

Слабая устойчивость к ряду 
органических растворителей 

Разница в 
цене 30%  
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Sudarshan. Номенклатура P.R.112 

Показатель Sudafast 

Red 331 

Sudafast 

Red 336 

Sudafast 

Red 341 

Маслоемкость 44 41 40 

Атмосферостойкость 

Полный тон/Разбел 

- 4/3 4-5/4 

Светостойкость 

Полный тон/Разбел 

7/5 7/6 7-8/6 

Устойчивость к ксилолу 3-4 3 1-2 

Устойчивость к МЕК 2-3 2-3 2 

Устойчивость к 

этилацетату 

2-3 2-3 2 

Устойчивость к 

целлозольву 

2-3 2 2 
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Выбор красных органических пигментов 
RAL 3000, 3001, 3002, 3011, 3013, 3014… 

Sudaperm 2957C (PR254) 
Очень высокая атмосферостойкость, и 
устойчивость к растворителям, 
прекрасная диспергируемость 
Недостаток- относительно высокая 
цена. 
Область применения –ЛКП с самыми 
высокими требованиями к 
устойчивости 

 

Sudaperm 2963C (PR170) 
Высокая атмосферостойкость и 
устойчивость к растворителям, хорошая 
диспергируемость, более низкая цена 
Область применения – ЛКП с высокими 
и средними требованиями к 
устойчивости 

 

Sudafast 336 (PR112) 
Низкая цена, хорошая атмосферостойкость. 
Недостаток - слабая устойчивость к ряду 
растворителей, применяемых в индустриальных 
ЛКМ. 
Область применения-ЛКП со средними 
требованиями к устойчивости. 
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Колеровочная система для 
индустриальных ЛКМ 

Диоксид титана 
Желтый железооксидный 
Оранжевый  железооксидный 
Красный железооксидный 
Сажа 
Органические пигменты 
Желтый  с зеленым оттенком 
Желтый с нейтральным оттенком 
Желтый с красным оттенком 
Оранжевый  
Красный  с желтым оттенком 
Красный  с синим оттенком 
Синий с красным оттенком 
Синий с зеленым оттенком 
Зеленый 
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Неорганические пигменты для 
колеровочных систем в индустриальных . 
покрытиях. 

Оксидные 

Желтый железооксидный 
Микронизированные  марки: Toda 4110YM, Tоda 4120YM 
Красный железооксидный 
Микронизированные марки :Toda 3100 RMC, 3125 RMC. Мы 
рекомендуем микронизированные марки, т.к. индустриальным 
ЛКМ часто предъявляют серьезные требования по перетиру 

Сажа 

2 марки сажи концерна Mitsubishi: MA 100  и MA 8. 
Обе марки интенсивные, хорошо диспергируются во 
многих пленкообразующих. МА 8 дороже на 10%, но 

маслоемкость почти вдвое ниже. Поэтому её выгоднее 
использовать в производстве пигментных паст. 
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Органические пигменты для   
колеровочных систем в индустриальных . 
покрытиях. 

Органические 

Sudaperm Yellow 2903 (P.Y.151) –  
желтый с зеленым оттенком 
 

Sudaperm Yellow 2906  (P.Y.154) – 
нейтральный желтый 
 

Sudaperm Yellow 2935  (P.Y.139) –  
желтый с красным оттенком 
 

Sudaperm Orange 2915C (P.O.36) –  
оранжевый 
 

Sudaperm Red 2963C  (P.R.170) –  
красный с нейтральным оттенком 
 

Sudaperm Pink 2997  (P.R.122) –  
красный с синим оттенком 

 

Sudaperm Red Violet  2996 (P.V.19) –  
красный с сильным синим оттенком 

 

Sudafast  Blue 2662 (P.Bl.15:1) – 
синий с красным оттенком 

 

Sudafast Blue 2784 (P.Bl.15:3) – 
синий с зеленым оттенком 

 

Sudafast Green 2727C (P.G.7) –  
зелёный 

Данный аcсортимент можно оптимизировать, оставив из пары  
Sudaperm Yellow 2903 и Sudaperm Yellow 2906 только одну пасту. 
Аналогично пара Sudaperm Pink 2997 и Sudaperm Red Violet 2996 

Потеряв в точности колеровки мы выиграем в её стоимости. 
 

www.afaya.ru 



Place your screenshot here 

Свяжитесь с нами 

Tel./Fax: +7 (812) 600-70-39 
 

E-mail:  info@afaya.ru   

www.afaya.ru 

Facebook/Instagram: @afayaspb 

mailto:info@afaya.ru
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